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OZET

Makalede, toprak kirlenmesine ve toprak kaybina neden olan unsurlar tartisiimaktadir. Giibreleme,
ilaclama ve sanayi atiklariyla topragin verimsizlesmesi; erozyonla ortaya cikan toprak kaywplari ve bun-
larin sonuclart ele alinmaktadir. Biitiin bu sorunlar karsisinda alinabilecek muhtemel tedbirler ve ya-
pilabilecek ¢alismalar, genel goriisler seklinde ifade edilmektedir.
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SOIL PROBLEM OF TURKEY

ABSTRACT

Throughoutthe article, factors that causes soil pollution and loss ofsoil, have been discussed. Fer-
tilazion and disinfection ofsoil, unproductiveness ofsoil caused by industrial wastes and soil losses resulted
from erosion have been instructed. Possible measures which could be taken and activities which could be

done have been expressed in a generalperspective.

Key words: Soil Erosion, Fertilization, Agricultural Disinfection, Industrial Waste

1. GIRIS

Tirkiye'nin toprak varliklari, diinyanin diger
bolgelerinde oldugu gibi farkhi cevre sorunlarinin
baskist altindadir. Verimli toprak alanlart her gegen
giin sehirlesme, sanayilesme ve ulasim faaliyetleri
sonucu azalmakta; geriye kalan araziler de asin
giibreleme, ilaglama ve evsel ve endiistriyel atiklarin
zararlarina maruz kalmaktadir.

Halen 27.7 milyon hektar olan toplam tarim
arazisinin 197 milyon hektann cesitli siddetlerde
erozyona maruz kalmaktadir(l). Her yil 500 milyon
tona yakin bir toprak kiitlesinin yitirildigi herkes ta-
rafindan bilinmektedir. Bu kayip miktariyla Tiirkiye
bircok Tlke arasinda ilk siralarda yer almaktadir.
Clnki bir kilometre karelik alanda olusan yillik top-
rak kaybi, Avrupa'da 84, Avustralya'da 273, Ame-
rika kitasinda 491, Asya'da 610, Afrika'da 715 iken
Tiirkiye'de 800 tonu bulmaktadir (2). Bu da Tiirkiye
agisindan 6nemli bir sorunun vurgulanmasi icgin ye-
terli bir gostergedir. Diger taraftan kiiclik sanayi si-
telerinin kapladigr alanin 18 bin hektar oldugu ve
bunun % 62'lik kisminin, yani 11.156 hektarmnin I-
IV, smif tarima elverigli topraklar tlzerinde ku-
ruldugu saptanmustir(3). Endiistri kurulusglarina ait
atik sulardaki inorganik ve organik zararli mad-
delerin, sulama suyuyla tarim topraklarina gecerek
toprak kirliligine neden olmasi kirliligin bagka bir
boyutuna isaret etmektedir. Ozellikle Balikesir,
Kepsut, Susurluk, Karacabey ovalarinda 81.312
hektarlik arazi bu yolla kirletilmistir(4).

Yukarida c¢izilen tablodan da anlasilacagi gibi
Tirkiye hayati derecede Onemli bir sorunun mu-
hatabi durumundadir. Hayati bir sorun, ¢linkii ha-
yatin saglikli bir sekilde devami ve insanlann refahi
ve hatta mutlulugu bir 6l¢lide topragin korunmasina
baglidir. Turkiye kaynaklann gelistirilmesini sag-

layarak, kaynaklarin tahribini Onleyerek, tarimsal
kalkinma ve iretim artisgt ile kaynaklarin ko-
runmasini birlikte yiirtiten, strdiiriilebilir kalkinma
stirecindeki bir sorunu yasamaktadir(5). Bu sorunlar
asilabildigi, daha dengeli ve uzun vadeli bir tarimsal
tretim modeli kurulabildigi takdirde, toprak ve gida
sorunu ¢oziilebilecek ve gelecek kusaklar icin daha
saglikli bir hayatin zemini hazirlanmig olacaktir.
Topragi bireysel ve kurumsal hemen hemen
higbir faaliyetten ayr diisinmek miimkiin olmadigi
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Tablo 1. Bazi tarimsal ila¢larin insan sagligina etkileri.(20)

ilac TUrd insan Sagligina Etkisi KullanildigiYerler
Klorlandiriimig Merkezi sinirsistemini etkiler; kaslarda Tahillar. Ete ve site
hidrokarbonlar (DDT,) siddetli kasilma, titreme, 6lim gecebiliyor.
Aldrinvb.)

Organik fosforlular
(Parathion, Malathion)

Siddetlizehirlenmeylederimavilesir,
ishal, kas hareketi kontrolsiizlig, karin
kaslarinda kramp, kusma ve koma.

An kovanlari, tim sebze ve
meyvelerde

Bakirli ilaglar

Karaciger, bobrek ve beynin ¢alismasinda
bozukluklar olusturur; eklemlerde bigimsel
degisiklikler, enfarktus ve kan kanseri

Seralarda, 6zellikle domates
ve meyvelerden

Kukartlu ilaclar

Bagirsaklarda morarmalar

Elementer kukirt Gziimde,
domates, patlican, biber ve
seralarda.

Civali ilaclar

20 yili agkin bir siire
kullanildi. 1992yilinda
yasaklandi.

AgJizda metalik tat, karn agrisi, kanl
ishal, kusma meydana gelir. Astima ve
bazi bébrek hastaliklarina yol acar.

Tohum ilaci olarak
kullaniliyordu.

Cinkolu ilaglar
gecmektedir.

Kanseryapicidir.Sigaraicerken akcigere

Tutinde, sebzelerde

Dithiocarbamete'ler
etkilemektedir.

Tiroid bezini, sinirsistemini ve kani

Domates, kabak, salatalik
ve biberde

Dinocap

Kalp atisinda ritm bozukluklar

Tum sebze ve meyvelerde

icin, gercekte toprak kirlenmesi bir¢ok diger faaliyet
ve kirlenme bicimleriyle icicelik arzetmektedir.
Toprak kirlenmesi, 1sitnma amacgh yakilan ya-
kitlardan barajlarin verimliligine kadar bircok ko-
nuyla sebep ya da sonuglan bakimindan ilig-
kilendirilebilir.

II. EROZYON

Erozyon toprak kayiplarinin sebepleri arasinda
birinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye'de ortalama
yiksekligi 1250 metre olan ve deniz seviyesi ile
5.165 metre arasinda dagilim goésteren bir topografya;
250 mm ile 2500 mm arasinda degisen bir yagis re-
jimi, gerekli koruma tedbirlerinin alinmadigr ara-
zilerde cok Oonemli asinim (erozyon) sorunlari olus-
turmaktadir(6). Avrupa kitasinin erozyonla yitirdigi
topragin 18 kat1 Tiirkiye'de denizlere gitmektedir(7).
Toprakla ilgili bu zararlar daha c¢ok bilgisizlikten
degil, bilginin uygulanmamasindan kaynaklanmak-
tadir. Daha once de ifade edildigi gibi erozyonla her
yil 500 milyon ton toprak kaybedilmektedir. Bununla
da 25 cm'lik toprak kalinligi varsaymm ile yilda
150.000 hektarlik bir toprak alanimmin kaybedildigi ku-

ramsal olarak ortaya ¢cikmaktadir(8).

Erozyonun en 6nemli olumsuz etkilerinden biri
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de akarsular ve barajlar tlizerinde gerceklesmektedir.
Ornegin, Firat nehri her yil 73 milyon ton, Ki-
zilirmak 929 ton, Dicle 1085 ton ve Yesilirmak 1521
ton toprak tasimaktadir. Yine Seyhan nehri 563,
Gediz 582, Biiyilk Menderes 519 ve Goksu irmagi
331 ton toprak tasimaktadir. Boyle bir durum irmak
ve nehirlerin akinti1 alanlarini siirekli daraltmasi an-
lamina gelmekle birlikte, bir ornekle verimli top-
raklarmn kayb1 bakimindan soyle bir sonug ortaya ¢i-
karmaktadir: Yesilirmak havzasinda tasinan 1521
ton toprak, yilda ortalama 0,6 mm {ist tabaka top-
ragin kaybolmasina karsilik gelmektedir(9). Bir go-
rigse gore 5-10 yil icinde 15-20 cm kalinhiginda bir
toprak katmani yok olacaktir(10).

Yapilan bir arastirmada, 20.481.200 hektar ara-
zinin % 28,52'sinde (5.844.120 hektar) hafif veya
yok denecek derecede; % 31,5'inde (6.460.565 hek-
tar) siddetli; % 36,31'inde (7.444.538 hektar) cok
siddetli erozyon oldugu tesbit edilmistir. Arazinin %
0,55'inde (113.911 hektar ise sel tagkinlarinin ger-
ceklestigi gozlenmistir( 11).

Yukanida ifade edilen gostergelerin tamami,
Tiirkiye'de hizli bir ¢ollesmenin yasanmakta ol-
dugunun isaretlerini vermektedir. Erozyon iki ucu
keskin kilic gibi, hem tanmsal faaliyetlere ve hem
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de tarim disi caligmalara zarar vermektedir. Ta-
rimsal olmayan faaliyetlerdeki en biiylik zararlarina
barajlarda rastlanmaktadir. Omegin, Cubuk Ba-
raji'nin tgte ikisi 3540 yilda toprakla dolmustur.
Keban Baraji su toplama havzasi yeterince bitki Or-
tiisiine sahip olmadigi icin, yilda 1 metre kare alan-
dan 550 kg topragin erozyonla tasinarak baraji dol-
durdugu tesbit edilmistir. Diinya standardinin 70-80
kg toprak/m’/yll oldugu diisiiniiliirse, Keban Ba-
raji'min 6mriintin 7-8 kat kisalmig oldugu ortaya cik-
maktadir 12). Bu durum zaten zayif olan Tiirkiye
ekonomisine ek bir yiik getirmektedir.

Erozyonla ilgili bu olumsuz tablonun tek ¢o-
zimi, c¢iplak arazilerin en kisa siirede agacg-
landirilmasinda aranmalidir. Oysa bu alanda da ye-
terli  caligmalarin  yapilmadigi  goriilmektedir.
Mesela, 1950'1i yillardan 19%4 yili sonuna kadar,
yani yaklagik 45 yilda;

Koy Hizmetleri Genel Miidiirliiglince 313.168
hektar,

D.S.I. Genel Miidiirliigiince 1.080.126 hektar,

Orman Bakanliginca 2.188.105 hektar olmak
tzere toplam 3.581.399 hektar alanda erozyon kont-
rol ve agaclandirma c¢aligmasi yapilabilmistik 13).
Tiirkiye'nin 57 milyon hektarlik erozyon alani go-
zOniline alindiginda, islah ¢alismasinin 750 yil gibi
bir siirede tamamlanabilecegi ortaya c¢ikmaktadir.
Bu durum ise ipin ucunun tekrar yakalanamayacak
bir sekilde kagirilmast anlamina gel-
mektedir.

m. ASIRI GUBRELEME
SORUNU

Giibreleme, uzun siire herhangi
bir envantere sahip olmadigi ve bi-
limsel bir gercevede yapilmadigi icin,
topragin  veriminin dlgmesine ve
dogal ozelliklerinin bozulmasina yol
acmigtir.  Baglangicta verimliligi  sag-
lamis olmakla birlikte, sonralar1 top-
rak veriminin dlgmesine sebep ol-
mustur. Topragim bilimsel esaslara
dayali olmayan agin giibreleme ile
kirletilmesi ve sonucta toprak striik-
tiriinlin ~ bozulmasi, toprak  ek-
siyonunun degismesi, toprakta mevcut
olan elementlerinin dengesinin bo-
zulmasi, topraktaki makro ve mikro
faunanin zarar gormesi seklinde
termistir(14).

1945'den bu yana diinya sanayi gilibresi kul-
lanimi, her on yilda iki kat artmig; 1950'de 14 mil-
yon ton olan giibre kullanimi 1986 yilinda 131 mil-

kendini  gOs-

yon tona c¢ikmigtir. Bu zaman zarfi igerisinde bas-
langicta topraga atilan her milyon ton giibre ile tahil
dretimi ortalama 11 milyon ton artarken; 1960'larda
bu artis 8.3 milyon tona; 1970'lerde ise 6.8 milyon
tona diigmiistiir(15).

Asirt glibrelemenin bir diger olumsuz etkisi de
hava ve su kirliliginde gortilmiistiir. Son yillarda ya-
pilan c¢aligmalar yaygin oranda nitrojenli giibre kul-
laniminin, oksijen azalmasina neden olabilecegini ve
topragin asiri metan ve nitrat liretmesine yol aca-
bilecegini gostermistir. Halen atmosferde metan ve
nitrat oksit yogunluklar1 artmakta olup, her ikisi bir
arada, kiiresel 1sinmanin kaynaginin % 20'sini olus-
turmaktadir. Her iki gazin da bagka kaynaklar1 ol-
makla birlikte, artan nitrojenli giibre kullanimi bu
durumun baglica nedenlerinden biri olarak kabul
edilmektedir(16).

Asin giibrelemenin insan ve diger canlilar iize-
rindeki zararlarni ise Ug¢ farkli sekilde ortaya cik-
maktadir:

1 - Yiksek miktarda nitrojen igeren sanayi giib-
relerinin agin kullanimi, akarsu ve i¢gme sularinda
nitrojenmiktariniartirmaktadir.

2- Fosforlu giibreler yiizey akisi ile tasinarak
akarsu ve igme sularindaki fosfor miktarini ar-
tirmaktadir.

3- Nitrojenli giibrelerle
kanserojen  etkiye sahip azot

beslenen Dbitkilerde,
bilesikleri  olus-

turmaktadir 17).

IV. TARIMSAL iLAC LAMADAN DOGAN
ZARARLAR
Zararll olarak tanimlanan canli tiirlerini yok
ederek, tarimda verimi artirmak gayesiyle kullanilan
zirai miicadele ilaclarinin zararlar1 heniiz goriilmeye
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baglanmustir. Artik aslinda higbir varligin ekosistem
icinde zararli olmadigi gibi bir goriig, daha fazla
kabul gérmektedir. Clinkii, bir habitat alaninda her-
hangi bir canli tiirii yok edildigi zaman, ona bagiml
yasayan canli tiirleri bundan zarar gérmekte ve bu
zincirleme olarak devam etmektedir. Ya da mii-
cadele olumsuz sonu¢ vermekte ve canl tiirleri, her
ilagclamada daha fazla mukavemet kazanarak hizli
bir sekilde yayilmakta ve sayilari artmaktadir.

Son 50 yilda, ABD'de tarim zararlilarina kap-
tirlan Uriin  miktan ilaclama ile azaltilmak is-
tenirken, giderek artmugtir. 1945'de toplam {iriiniin
% 7'si bocekler tarafindan tahrib edilmigken, bu
miktar 1985 yiinda % 13'e cikmustir(18). Bu ger-
cege ragmen firmalar ilac iliretiminde artan bir gay-
ret sarfetmektedir. Cevreye verilen zararlara rag-
men, cok uluslu sirketler bu faaliyetlerini her gecen
glin artirmaktadir. Cok uluslu kimya sirketleri
tohum sirketlerini ve diger genetik cesitlilik kay-
naklarim satin almakta ve piyasaya daha biiylik mik-
tarlarda tarim ilaci1 ve yapay giibreye dayanikli bitki
tlirlerini siirmektedirler! 19). Boylece yeni ila¢ pa-
zarlart acilmakta; ABD'nin ve Avrupa'nin ter-
ketmeye hazirlandigi yoOntemler, ilaclar ve tek-
nolojiler, doniip dolagip Tiurkiye ve diger az
gelismis tlkelere kaydirilmaktadir(20).

Zirai miicadele ilaglarinin en belirgin tesiri ise
insan ve diger canli varliklar {tizerinde go-
rilmektedir. Bu tiir ilaclar, cevrede zehirli ve ¢ok
zehirli kalict ozellikler gosteren bilesenleri olan
triinlerdir. Bu firlinler kullanildiklar1 ortamda top-
raga bulagmakta, sizintilar ile yeralti sularina, eroz-
yon ile deniz ve gollere ulasmakta veya bitkilere ge-
¢cebilmektedir. Havadan piuskiirtiildiigiinde insanlar
tarafindan solunabilmektedir(21).

Tarimsal miicadele ilaglarinin insan saghgi
lzerindeki etkileri tabloda detayli olarak ve-
rilmektedir. Buna gore sozkonusu ilaclar, ze-
hirlenmelerden, kanser risklerinden oliimlere kadar
bircok istenmeyen sonuclarin dogmasina neden ol-
maktadir.

V. SANAYI ATIKLARINDAN KAY-
NAKLANAN KiRLENME

Turkiye'de 6zellikle sanayinin ve tarimin igice
oldugu bolgelerde tarim topraklan belirgin bir se-
kilde sanayi atiklari tarafindan kirletilmektedir. Is-
tanbul, tzmir, Bursa ve Adana gibi iller bu tiir kir-
lenmeye verilebilecek Orneklerin  basinda yer
almaktadir. Yine Afsin-Elbistan, Yatagan, Kangal
termik santralleri, Aliaga ve Tiiprasg rafinerileri gibi
kuruluglar tarimsal kirlenmenin en oOnemli kay-
naklarini olusturmaktadir.
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Ziraat profesori. Koray Haktanir'in  Afsin-
Elbistan yoresinde doktora tezi olarak yaptirdigi ca-
Iismalar bunu dogrulamaktadir. Yatagan'da kuruyan
orman, sebze ve meyve bahcelerinin bozulmasi;
Soma'da sularin zehirlenmesi topragin enerji sanayi
tarafindan kirletilmesinin en c¢arpici ornekleridir.
Soma termik santralinin dort tinitesi, 78 km uzaktaki
bitki tiirlerini Oldiirmiistiir. Yatagan termik sant-
ralinin olumsuz etkilerinin 37 km. ¢apinda bir alana
yayildigi 1986 yilindaki c¢alismalarla tesbit edil-
mistir(22).

Sanayi kaynakli kirlenmeler, hem atmosfere bi-
rakilan gazlar ve hem de akarsulara desarj edilen
kimyevi sanayi atiklar1 yoluyla gerceklesmektedir.
Karbondioksit, kiikiirt ve azot bilesikleri iceren gaz-
lar atmosfere yayilmakta ve yagislarla tekrar topraga
donmektedir. Bu ise topragi zehirlemekte ve ve-
rimsizlestirmektedir. Sanayi atiklart ile akarsulara
karigan organik ve inorganik maddelerle agir me-
taller sulamayla birlikte topraga ge¢cmektedir. Bu
elementler topragin fiziksel ve kimyasal yapisini
bozmakta bitkiler ve diger canlilar yoluyla insan
sagligina zarar vermektedir.

Diger kirlenmelerde oldugu gibi toprak Kir-
lenmesinde de enerji santralleri ve sanayinin pay1 ol-
dukca fazladir. Ornegin Avrupa Toplulugu iilkeleri
diinya CO, emisyonunun yaklasik % 15'ini (3.042
milyon ton/yil) tretmektedir. Bu % 15'ik emisyon
dilimi icinde enerji sanayi ile birlikte diger sa-
nayiiler % 53'lik paya sahiptir. SO, emis-
yonununda durum daha da vahimdir. Toplam SO-,
emisyonunun % 86 gibi biiylik bir kism1 sanayiden
gelmektedir(23). Tiirkiye'nin de Avrupa Toplulugu
ulkeleriyle yaklasik olarak benzer oOzellikler gos-
terdigi dikkate alinirsa, toprak kirliligi icerisinde sa-
nayinin pay1 daha iyi anlasilacaktir.

Atmosfere birakilan emisyon gazlari, kat1 ve
sivi atiklar yoluyla topragin geri kazanilamayacak
bicimde kirletilmesinin Oniine geclimesi icin bir an
once, enerjiyi miimkiin olan en yiiksek verimde kul-
lanabilen ve atmosfere, suya ve topraga asgari mik-
tarda atik birakan teknolojilerin gelistirilmesi: ge-
listirilmis teknolojilerin de bir sekilde eskileriyle
degistirilmesi saglikli bir diinya ve yasanilabilir bir
gelecek icin kacinilmazdir.

VI. SONUC
Tiirkiye sanayilesmeyi, ona bagli olarak se-
hirlesmeyi, yesil devrim diye adlandirilan tarimsal
uretimdeki farklilasmay1 (tarimda makinelesme), ta-
rimsal tretimi artirmak amaciyla yapilan asirt giib-
releme ve ilaglamayr hem bir arada ve ayni zaman
dilimi icerisinde yasamig/yasamakta olan bir tilkedir.
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Dolayistyla biitiin sorunlar bir arada yasamakta ve
¢6zmeye calismaktadir.

Daha o6nce Dogan'in da ifade ettigi gibi Tiir-
kiye siirdiiriilebilir kalkinma stirecindeki, Onemli
bir sorunu yasamaktadir. Bu siirecten basartyla ¢ik-
t1ig1 zaman, gelecek nesillere saglikli ve dengeli bir
ulke birakabilme sansi yakalamig olacaktir. Ancak
elde olan veriler Tirkiye'nin, topraklarin mu-
hafazasi ve gelistirilmesi bakimindan hi¢ de iyi bir
konumda olmadigim1 gostermektedir. Bu nedenle
toprak tlizerinde istenmeyen tahribatlara ve so-
nuglara yol acan dort unsura karsi acil tedbirlerin
alinmasi, Tirkiye'nin varligi ve gelecegi ba-
kimindan biiylik 6nem tasimaktadir:

* Erozyondan dogan toprak kayiplarinin (bu
sekilde kaybedilen topraklar, genellikle topragin en
verimli tabakasini olusturmaktadir) Onlenmesi icin
agaclandirma ve yesillendirme c¢alismalarinin  kisa
vadede tamamlanmasi veya Onemli bir mesafe alin-
masi zorunludur. Ciinkii erozyon bir taraftan toprak
kaybina sebep olurken, diger taraftan baraj ve go-
letlerin, akarsu kanallarinin dolmasina ve tarimsal
uretimin diismesine neden olmaktadir.

* Glibreleme hazirlanmis olan envanterler dog-
rultusunda yapilmali ve asirt gilibrelemeden ka-
¢inilmalidir. Topragin verimli dmriinli daraltan giib-
releme yontemlerinden de vazgecilmelidir.

* Jlaglamada kullanilan ili¢ tiirleri ve yon-
temler cok iyi degerlendirilmelidir. Kisa donemde
elde edilecek faydaya karsilik uzun déonemde ortaya
cikabilecek zararlar tahmin edilmeli ve gerekli ted-
birler alinmalidir. Faydalan zararlarinin gézardi edi-
lemeyecek kadar asan ve bu zararlan telafi edilebilir

yontem ve araclar secilmelidir. Gelismis tlkelerin
kurtulmaya calistig1 teknolojilere dikkat edilmeli ve
onlardan kacinilmalidir.

* Son olarak sanayiden gelen kirlenmelerin
azaltilmasi i¢in gayret sarfedilmelidir. Enerji sant-
rallerinden ve diger fabrika bacalarindan c¢ikan
gazlarin etrafindaki alanlara zarar vermesi ge-
lismis filtreler kullanilarak veya bagka bir sekilde
onlenmelidir. Yine bu tiir kuruluslarin ¢evreye de-
sarj ettigi sivi ve kati atiklar iclerindeki zararl
element ve bilesikler minimum seviyeye in-
dirilecek sekilde aritilmali; depolanmasi gereken
atiklar ise diinya standartlarina uygun bir yon-
temle saklanmali ve topraga sizmasi engellen-
melidir. Sulamada kullanilan akarsu ve diger su
kaynaklarinin sanayi kuruluglari tarafindan kir-
letilmesinin Oniline gegilmelidir. Kirletenlere karsi
caydirict  Ozellikler tasiyan etkin idari ve hukuki
diizenlemeler yapilmali ve hem merkezi yo-
netimler ve hem de mahalli idareler tarafindan ti-
tizlikle uygulanmalidir.

Belirtilen tedbir ve caligmalar kalkinma sii-
recindeki bir lilke i¢in zor olsa da; ekonomik, idari
ve hukuki diizenlemeler alinmasi gereken tedbirler
karsisinda ciliz kalsa da Tiirkiye uzun donemdeki ¢i-
karlarin1  korumak igin bazi uygulamalan ger-
ceklestirmek zorundadir. Kisa vadeli kaygilarindan
dolay1 uzun vadeli ve kalici faydalarin gbézard:r edil-
memelidir. Sonuc olarak Tiirkiye'nin kalkinmasi da
dogal kaynaklarini korumasi da biiyiik 6nem ta-
stimaktadir. Bunu gergeklestirebilme sansi ise, sir-
dirtilebilir bir kalkinma metodunu se¢me yontindeki
kararliik derecesine baghdir.
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